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Piekvraag elektriciteit vs. opgesteld vermogen wind en zon

Piekvraag  Opgesteld vermogen wind en zon

53-120 GW

70 GW

10-20 GW
40-50 GW  133-210 GW  

Even naar 2050: FLEX is de Norm





NU:
 

Totaal verbruik 3093 TJ 

2050

Totaal (elek.)verbruik: 1725 TJ 
Lokale duurzame opwek 570 TJ (30% lokaal, de rest vullen we landelijk in) 

2050 Lokale Duurzame opwek 570 TJ

Rationele zomerzon/winterwind balans
Bijvoorbeeld: 
 6 hoge windturbines
 60-90 hectare zon (>50% op dak)

Zutphen 2050: O-emissie & betaalbare energie voor iedereen

2050 flexibiliteit aan de vraagkant

12-24 uur lokale opslag elektriciteit en 5-10 
dagen lokale opslag warmte



© Ronald Hissink / De Stentor

Een SEH kan er voor iedereen echt toe doen!
• 188 ha (4,4% van Zutphen) en circa 600 TJ verbruik (bijna 20% van totaal Zutphen)
• Bekend restwarmte aanbod > 5000 huishoudens (kan nog sterk groeien)   
• Opwekpotentieel Wind & Zon (bekende initiatieven) ≈ 340 TJ/jaar (bijna 60% van de opgave)
• CO2 reductie ≈ 52 kton/jaar (≈44% van reductiedoel tot 2030)
• Uitdaging: Zonder baanbrekende Flex & samenwerking haalt niemand z’n ambities
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SEH, Ontwikkelingen, wensen en ideeën

Legenda

          = PV (bestaand)

          = PV (idee/gewenst/ontw.)

          = Wind (idee/gewenst/ontw.)

          = Waterstof productie (ontw.) 

          = Restwarmte (Ideeën)

          = Warmte afname (ontwikkeling)

          = Onderst./Schakelst. (best.+ontw.)

          = Groene Industriehaven (ideeën)

          = Slimme laadpleinen (ideeën) 

          = Groene regiotreinen (Ideeën) 

Hoe begin je zoiets?
Inventariseren, Analyseren, Communiceren
En een focus kiezen: waar zit energie op?
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Legenda

          = 7 MW PV (curtailbaar)

          = 12 MW Wind (curtailbaar)

          = 10 MW H2 productie (Flex) 

          = Liander/Prorail Knooppunten

          = bestaand 1,5 MVA noodstroom

          = collectieve batt. 4 MW/4 MWh

Grootste kans op resultaat door klein 
te beginnen
Rood = energieknoop rond KME

Focus: KME Knoop



23-10-23

5 MW basislast
5 MW flex – aanbod volgend

Wil graag lokale groene stroom
heeft warmte beschikbaar
Interesse in lokale opslag H2

H2 rol in piekvraag W+E?



Stap 3 schetsontwerp

Cable pooling met meerdere WOZ objecten (pilot ovb)

€30-40 Miljoen investeringen naar 
financial close voor eind 2024



We delen veel meer informatie met elkaar

https://www.alliander.com/nl/cleo/
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En dan van klein, weer naar groot…..

Legenda

          = PV (bestaand)

          = PV (idee/gewenst/ontw.)

          = Wind (idee/gewenst/ontw.)

          = Waterstof productie (ontw.) 

          = Restwarmte (ontw. & Ideeën)

          = Warmte afname (ontwikkeling)

          = Onderst./Schakelst. (best.+ontw.)

          = Groene Industriehaven (ideeën)

          = Slimme laadpleinen (ideeën) 

          = Groene regiotreinen (Ideeën) 

Resultaat energie inventarisatie 2022:
heel veel kansen voor een Smart Energy 
Hub (SEH) op de Mars





Energiehubs in 
Fryslân

Govert Geldof, namens FREON
NP RES en NPLW Congres, Utrecht, 1 november



Stand van zaken Fryslân 2022

• RES opgave = 3 TWh in 2030
(0,3 nog niet ingevuld)

• Beleid:
• alleen dorpsmolens tiphoogte 100 

meter
• In principe geen zonnevelden op 

vruchtbare landbouwgrond
• …

• Ernstige netcongestie
• Bedrijven in de moeilijkheden 

(voedselverwerkende industrie)
• Opwekkers krijgen geen ruimte

• Energiearmoede

• Verkiezingen in maart 2023
Tzum, 26 oktober 2022



Ondertekening propositie FREON 14 oktober 2022



PROPOSITIE

Bouwstenen voor visie

FREON (het Friese energie ontwikkelingsnetwerk)

• “We doen het zelf …” als inwoners en lokale 
ondernemers (loskomen van geopolitiek)

• Betaalbare energie (kostprijs plus)
• Energiehubs op mesoniveau
• Betrekken van bewoners en lokale ondernemers 

vanaf het prille begin (visievorming)
• Het goed benutten (en uitbouwen) van

lokale kennis
• Het specifiek aandacht geven aan de opslag van 

energie (leveringszekerheid)



Macroniveau MicroniveauMesoniveau

of ofen en

Coöperatief ontwikkelen



MOTIE 30 NOVEMBER 2022

Is de propositie haalbaar en 
aanvaardbaar? 





€ 50 - € 100 miljoen
per jaar



Revolverende fondsen

Opgave 4,4 TWh extra in 2050
Met hubs 25% - 30% extra ruimte op het net

Adaptieve planning
Kale kostprijs+ € 0,10 - € 0,14



FREON (het Friese Energie Ontwikkelingsnetwerk)

• Rapportage half november naar 
gedeputeerde

• Begin december: naar Provinciale 
Staten

• ….?

Planning
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