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Aquathermie: Energie uit water
Voor verwarming én koeling

• Klimaatprobleem (al een tijdje bekend)

• Nederland RES: 35 TWh en aardgasvrij in 2050

• Gemeenten aan zet… help!

Andre.Struker@Waternet.nl



Concept aquathermie

Zomer Winter

15 – 20 °C 8 – 12 °C 15 – 20 °C 8 – 12 °C

Koeling (als 

mogelijk)

Regeneratie van 

warme bron

Afkoeling van 

oppervlaktewater

Regeneratie van 
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Verwarming (met 

warmte pomp)



Waterschappen/RWS: oppervlaktewater - TEO

Waterschappen (evt. gemeenten): afvalwater - TEA

Drinkwaterbedrijven: drinkwater -TED



wijk



Aquathermie projectenkaart - Netwerk Aquathermie

https://www.aquathermie.nl/praktijk/aquathermie+projectenkaart/default.aspx


Hoe aan te pakken: Routekaart

Graag jullie feedback
LTW bijbel: overzicht van werkzaamheden per fase en betrokkenen
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0 Starten 2 maanden Toetsen idee aan kansrijkheidscriteria 1ste selectie x

0 Starten Partners betrekken draagvlak x x x x x x

1 Verkennen

2 - 6 maanden

Project- & procesplan opstellen effectiviteit x x x x x

1 Verkennen Randvoorwaarden en kaders opstellen effectiviteit x x x x x

1 Verkennen Koppelkansen identificeren quickscan x x x x x

1 Verkennen Studie uitvoeren quickscan x x x x x x x x

1 Verkennen Principenota opstellen vastleggen uitkomsten x x x

1 Verkennen Intentieovereenkomst tekenen commitment x x x x x x

2 Haalbaarheid

6 - 12 maanden

Opzetten uitvraag voor studie haalbaarheid x x x x x

2 Haalbaarheid

Studie uitvoeren haalbaarheid x x x x x x x x

2 Haalbaarheid Bepalen rollen governance x x x x x x x

2 Haalbaarheid Draagvlak versterken draagvlak x x x x x x x

2 Haalbaarheid Projectnota opstellen vastleggen uitkomsten x x x

2 Haalbaarheid SOK tekenen commitment x x x x x x

3 Ontwerpen

1 - 2 jaar

Systeemontwerp voorlopig ontwerp (VO) x x x x x x x x

3 Ontwerpen Risico analyse business case x x x x x x x

3 Ontwerpen Financiele analyse business case x x x x x x x

3 Ontwerpen Marktconsultatie realisatie x x x x x x x

3 Ontwerpen Aanbestedingsstrategie en realisatieplan realisatie x x x x x x

3 Ontwerpen Rollen nalopen governance x x x x x x x

3 Ontwerpen Contract onder voorwaarden opstellen business case x x x x x x

3 Ontwerpen Handtekeningen ophalen (>70%) business case x x x x x x

3 Ontwerpen Investeringsnota opstellen vastleggen uitkomsten x x x x x x x x

3 Ontwerpen Investeringsbesluit nemen commitment x x x x x x

4 Uitvoeren

1 jaar

Aanvragen vergunningen juridisch borgen x x x x x

4 Uitvoeren Aanvragen SDE++ subsidie x x x x

4 Uitvoeren Aanbesteden warmtesysteem realisatie x x x x x x x x

4 Uitvoeren Aanleg warmtesysteem realisatie x x x x x x x x x x

4 Uitvoeren Omgevingsmanagement draagvlak x x x x x x x x

4 Uitvoeren Expoitatie warmte leveren x x x x x x x



LTW bijbel: overzicht van werkzaamheden per fase en betrokkenen
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0 Starten Toetsen idee aan kansrijkheidscriteria 1ste selectie x2 maanden0 Starten Partners betrekken draagvlak x x x x x x

2 maanden
1 Verkennen Project- & procesplan opstellen effectiviteit x x x x x

1 Verkennen Randvoorwaarden en kaders opstellen effectiviteit x x x x x

1 Verkennen Koppelkansen identificeren quickscan x x x x x

1 Verkennen Studie uitvoeren quickscan x x x x x x x x

1 Verkennen Principenota opstellen vastleggen uitkomsten x x x

1 Verkennen Intentieovereenkomst tekenen commitment x x x x x x

2 - 6 maanden

2 Haalbaarheid Opzetten uitvraag voor studie haalbaarheid x x x x x

2 Haalbaarheid Studie uitvoeren haalbaarheid x x x x x x x x

2 Haalbaarheid Bepalen rollen governance x x x x x x x

2 Haalbaarheid Draagvlak versterken draagvlak x x x x x x x

2 Haalbaarheid Projectnota opstellen vastleggen uitkomsten x x x

2 Haalbaarheid SOK tekenen commitment x x x x x x

6 - 12 maanden

3 Ontwerpen Systeemontwerp voorlopig ontwerp (VO) x x x x x x x x

3 Ontwerpen Risico analyse business case x x x x x x x

3 Ontwerpen Financiele analyse business case x x x x x x x

3 Ontwerpen Marktconsultatie realisatie x x x x x x x

3 Ontwerpen Aanbestedingsstrategie en realisatieplan realisatie x x x x x x

3 Ontwerpen Rollen nalopen governance x x x x x x x

3 Ontwerpen Contract onder voorwaarden opstellen business case x x x x x x

3 Ontwerpen Handtekeningen ophalen (>70%) business case x x x x x x

3 Ontwerpen Investeringsnota opstellen vastleggen uitkomsten x x x x x x x x

3 Ontwerpen Investeringsbesluit nemen commitment x x x x x x

1 - 2 jaar

4 Uitvoeren Aanvragen vergunningen juridisch borgen x x x x x

4 Uitvoeren Aanvragen SDE++ subsidie x x x x

4 Uitvoeren Aanbesteden warmtesysteem realisatie x x x x x x x x

4 Uitvoeren Aanleg warmtesysteem realisatie x x x x x x x x x x

4 Uitvoeren Omgevingsmanagement draagvlak x x x x x x x x

4 Uitvoeren Expoitatie warmte leveren x x x x x x x

1 jaar



Is mijn wijk geschikt?



Stel: 
kies Waterschap AGV

https://aquathermieviewer.nl/

https://www.aquathermie.nl/

Is mijn wijk geschikt?

https://aquathermieviewer.nl/
https://www.aquathermie.nl/


https://waternet.omgevingswarmte.nl/ Meest uitgebreide functies en kaartlagen

https://waternet.omgevingswarmte.nl/


https://waternet.omgevingswarmte.nl/ Meest uitgebreide functies en kaartlagen

https://waternet.omgevingswarmte.nl/






Omgevingswarmtekaart
Gemeente Uithoorn (Thamerdal, Legmeer)



Thamerdal eo

LT bronnen:

TEO Zijdelmeer

TEA RWZI (effluent)

TEA RWZI (influent)

TED (WRK)



Thamerdal eo

LT bronnen:

TEO Zijdelmeer

TEA RWZI (effluent)

TEA RWZI (influent)

TED (WRK)



Technisch potentieel Aquathermie
• Vervolgstappen:

• Data voor alle regio’s compleet, met woningen en bouwplannen

• Overal TEO, TEA, TED

• Toevoegen riolering gemeenten?

• Effecten op waterkwaliteit onderzocht in separaat spoor

www.omgevingswarmte.nl/waternet

http://www.omgevingswarmte.nl/waternet


Interessante 
websites:
• Planken Zonder Gas

• Energie Samen

• Warmtenet Muiderberg – Duurzame en betaalbare 
warmte. Samen goed geregeld!

• Waternet – Omgevingswarmte

• https://mijnwater.com/

• Netwerk Aquathermie - Netwerk Aquathermie

• Expertise Centrum Warmte - Expertise Centrum Warmte

• Nieuwe handleiding voor gemeenten, corporaties én 
warmtebedrijven - Stichting Warmtenetwerk

https://plankenzondergas.nl/tijdlijn/
https://energiesamen.nu/
https://warmtenetmuiderberg.nl/
https://waternet.omgevingswarmte.nl/#c9eaed99-a69e-48eb-9642-61c0e0b77078
https://mijnwater.com/
https://www.aquathermie.nl/home/default.aspx
https://www.expertisecentrumwarmte.nl/default.aspx
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwarmtenetwerk.nl%2Fnieuws%2Fitem%2Fnieuwe-handleiding-voor-gemeenten-corporaties-en-warmtebedrijven%2F%3Futm_source%3DWarmtenieuws%2Bcontacten%2Bnieuwsbrief%26utm_campaign%3D0dff0736ac-Nieuwsbrief%2Bapril%2B2021_COPY_01%26utm_medium%3Demail%26utm_term%3D0_4839b72604-0dff0736ac-%255BLIST_EMAIL_ID%255D%26ct%3Dt%2528Nieuwsbrief%2Bapril%2B2021_COPY_01%2529%26mc_cid%3D0dff0736ac%26mc_eid%3De45c95886b&data=05%7C01%7CAndre.Struker%40waternet.nl%7C5234230645304d06e3c908dab5a39a8c%7Cdc176db0cbcb4c4984e9efe31a545c55%7C1%7C0%7C638022012738418396%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=f6QK3Oj%2Fi%2FxiOgj28SD2dwQiYMsZHe75HZQeXkL%2Byj0%3D&reserved=0


Voorbeeld: 5G

- 5e Generatie warmtenetten:

https://www.youtube.com/watch?v=JakFLCJfSjg

https://www.expertisecentrumwarmte.nl/

Projecten:
• Heerlen-Brunssum, https://mijnwater.com/

• Parijs-Saclay (FR)

• Bochum 

• Glasgow

• Nottingham

• EnergyVille -Genk / RWTH –Aken

https://www.youtube.com/watch?v=JakFLCJfSjg
https://mijnwater.com/


‘RWZI als Smart Energy Hub’
Is pure zuurstof het nieuwe goud?



Waarom

Betaalbaar

Wat effect stijging 
energieprijzen en groei 
volume op heffingen? 

Groei volume en prijs 
met factor 2 tot 16

10 - 80 mln € / jaar

Betrouwbaar

Zijn we voorbereid op 
Black-out netwerk?

Wat is impact bij 
calamiteit met uitval 
van dagen / weken?

Beschikbaar

Toegang tot duurzame 
energiebronnen voor 

groei? 

Wat zijn gevolgen bij 
geen uitbreiding 
netaansluiting?



https://www.youtube.com/watch?v=dvXCSgtGo_E

https://www.youtube.com/watch?v=dvXCSgtGo_E


RWZI als energiefabriek

• Ruim 325 rwzi’sin heel Nederland
• 70 rwzi’s met slibvergisting (warmtevraag) 
• Duurzame opwek: zon /wind / WKK 
• Thermische Energie uit afvalwater (TEA)



Strategische positie (vraag en aanbod)

Zwaar transport

Hoge temperatuur

ZT

HT

ZT

ZT

ZT

ZT

ZT

ZT

ZT

ZT

ZON

ZON

ZON

GG

ZON Zonneweide (PV)

GroenGas potentieGG

HTHT



Slim lokaal energiesysteem

• Lokale opwek, verbruik en opslag

• Balanceren met slimme systemen

• Samenwerken met lokale partners

• Systeemintegratie met omgeving

RWZI als Smart Energy Hub



Productie

elektrolyser

H2

O2

Opwek

2500 ton 

300 ton 

5.600 MWth

60C 

17.600
MWh

2,2 MW

4,8 MW1 MW

Het concept met dimensies

Warmte 
slibvergisting

Afname

Beluchting

4.000
ton 

H2O

https://www.google.nl/url?sa=i&url=http://clipart-library.com/clipart/2062006.htm&psig=AOvVaw1JS9k3u3XYmy-cSl5T5p2D&ust=1595409385872000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJjk_5-B3uoCFQAAAAAdAAAAABAL


Fase 1 Kolomproeven (2021) 

Fase 2 Ringproef (2021-2022): 
3 dagen testen

Fase 3 Demonstratieinstallatie (“23-”28)

Duurproef seizoensinvloeden

Fase 4  Versnelling uitrol waterstof

Inzichten en vervolg

https://www.youtube.com/watch?v=dvXCSgtGo_E

https://www.youtube.com/watch?v=dvXCSgtGo_E


Project rwzi Hessenpoort



Samen bouw aan slim lokaal energieysteem

Wat heb ik geleerd?
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SinneWetterstof - Oosterwolde
Waterstof productie bij een zonnepark

RES Congres Utrecht - Alliander & GroenLeven

Ben Tubben/ Frank Oomen
Oktober 2022



SinneWetterstof

Oktober 2022

Toelichting SinneWetterstof

32

Aanleiding

Doel

Installatie

Waterstof markt



Met Waterstof grote hoeveelheden energie transporteren

Onvoldoende 
netcapaciteit

Huidige infrastructuur -
systeemintegratie

Congestie management 
met conversie



1

2

3

4

5

6

Electrolyser

Tubetrailer
Compressor

Remote  control

Installatie kenmerken

Proces kenmerken:
Input:  800 liter H2O/ uur
Electrolyser 1,4 MW (alkaline)

H2 270 nM3/ uur
O2 7 nM3/uur

Warmte ? GJ

Ruimtelijke context:
• Oppervlakte installatie  40x50 m
• Afstand tot bebouwing
• Bestemmingsplan inpassing



5 jaar experimenteren

Draai scenario’s
• Volg de zon
• Marktwerking

Data analyse
• Verhouding opwek-

conversie-aftoppen

Wet & 
regelgeving

Learning by doing

Samenwerking
Alliander - GroenLeven



De waterstofketen in Oosterwolde

Oktober 2022

Toelichitng SinneWetterstof
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Wetterskip
Fryslân



Opslag
Batterijen en Waterstof



Over GroenLeven

• Al 10 jaar expert in hernieuwbare 
energie:

• Zonne-energie

• Windenergie

• Waterstof 

• Batterijen en andere 
opslagtechnieken

• Meer dan 1000 opgeleverde 
energieoplossingen

• Oprecht, vindingrijk en daadkrachtig



Hydrogen is an energy carrier, not a source!

→ Hydrogen must be produced from other sources

Releases 33 kWh/kg when burned (lower heating value)

(natural gas 14; petrol 12)

Only water remains → great for decarbonization

Great

Physicist's perspective

▪ Simplest and lightest atom

▪ 75 % of the matter in the

universe is hydrogen

Not so great

Extremely low density of 0.090 kg/m³

→ often compression (350 / 700 bar) or liquefaction

(-252°C) necessary, both energy consuming

Hydrogen Basics



Sectors and H2 demand for 

decarbonisation
Industry Transport Energy Supply Buildings

No alternative to H2

• Steel industry (reactants)

• Chemical industry 

(feedstock)

• Long-haul flights

• Shipping

• Long-term storage for 

seasonal power generation

• High temperature share for 

district heating

• Partial replacement of gas 

in dense/unrenovated areas

Comparably efficient

alternatives to H2

• Industries that require high 

temperature processes 

• Heavy commercial vehicles 

(trucks and buses)

• Short-haul air transport and 

shipping

• Medium-term storage to 

backup of electricity 

generation (weeks/months)

Better alternatives to H2

• Industries that require low 

temperature processes

• Passenger cars

• Light commercial vehicles

• Short-term storage as 

backup for power 

generation (weeks)

• Individual houses, local and 

district heating up to ca. 

80/90°C

Source: PWC 2022; Der Wasserstoff-Kompass.H2 : Why & Where










